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2 en ee Ge mr 和 er 人 太一 一 人 人 全 间 多 一 of ro 多 二 站 ma 


o 芭 其 由 难 秀 眉 ~- < 是 下 其 全 报名 K 网 但 叹 搬 王 刘 坪 吉 失 去 颖 全 志 娄 昌林 尖 - 自 
溉 林 重 毁 淡 是 吉 外 器 过 - 般配 开 组 起 玖 K 注 向 月 器 。 
解 想 铝 寂 钳 宝 骂 撕 师 。 坚 大 补 K 斩 K 苯 趴 回 世 末 央 人 王 副 放 】 .~ 特 四 孝 刁 
马 卸 哎 常 毁 改 徊 区 管 富 。 哗 第 
卿 妇 体 民 宗 录 规 起 - 去 灾 下 本 - 芭 放 鸣 扑 车 直 业 姑 信 们 直下 记 故 上 正大 - 医 动 以 
混入 世 二 先世 全 女 期 开 基 他 导 下 可 楚 和 o 一 到 名 疏 助 < 上 世人 数 温 - 时 发 诬 生肖 


芝 恕 蛮 - 亲 系 盟 K 次 使 卢 耶 o 
















































































提 世 入 屎 三 二 才 多 二 


山 歇 > 粗 忆 二 水 < 信 全 太一 一 垦 扣 长 簿 一 长 内 二 




































































扣 感 只 次 X x 知 昌林 < 志 已 巾 竹山 -〈 虹 米 蛮 ,要 必 一 


笔名 - 由 姬 左 狼 划 早 -只 二 名 呈 中 虹 忠 础 训 熙 中 
『 其 头 J 地 蕉 - 栋 改 天 可 三 党 卫 … 『X 柚 一 长 亚 一 归 屋 
然 窜 壬 昌河 畸 攻 一 术 棱 络 一 上 岗 发 二 思 保 浊 起 可 伏 隐 





到 时 和 轨 娠 盎 二 基于 加 工 凡 
以 宁 王 嫉 从 = 胜 它 拱 邵 守 
区 - 当下 工 息 抽 冰 扣 - 机 
起 三 雪 带 觅 忌 性 寅 名 -~ 
餐 邵 跟 o 民 好 二 生长 二 - 
由 世 外 邮 - 至 隧 项 加 柜 蛋 


氏 权 二 时针 其 凡 - 为 习 职 
钙 层 民 - 好 搬 隐 录 独 和 于 
中 划 周 曲 关中 心 「 突 一 答 
一 」 如 笑 莉 - 拱 代 < 由 
键 全 做 - 渍 各 ] 长 登 民 从 
名 - 舰 委 和 玖 邵 放 包罗 立 
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并 恒 加 好 了 歌 血 攻 展 浊 知 竺 长 - 如 灶 注 失 志 因 则 












































人 回 照 其 之 虽 吐 拱 拱 计 尔 娃 之 峙 息 和 区 下 ] 各 后 彼 汕 
错 川 反弹 亿 忆 般 (类 条 由 奶 硕 伙 ) 熙 回 奸 借 改 兹 11IR 候 
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昌 计 届 攻 < 











二 .= 一 


0 Eee 


ao 


媳 -一 


版 一 人 第 


报时 


















到 和 


一 - 


可 


人 
了 


主 桐 者 : 自然 科学 社 
通 凯 威 ， 塌 国立 山东 大 学 钊 学 英 转 


24,11,21. ( 第 三 期 ) 


_ ”质量 重量 ,和 力 的 关 傈 


(一 ) 

我 们 咒 过 块 铁 的 质量 是 十 克 ， 又 鹃 它 的 
重量 是 十 克 ， 质 量 和 重量 倒 完 有 什么 分 别 呢 
?过 是 常常 孤 到 的 问题 。 

既 常 的 同 答 是 过 样 的 : 某 一 物体 的 质量 
是 它 所 含 物质 的 数量 ， 质 量 的 单位 是 克 》 重 
量 是 地 球 对 基 过 一 物体 的 引力 ， 一 克 重 量 是 
指 地 球 对 於 含有 一 克 质 量 的 物体 的 引力 。 
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往 市 


的 自转 运动 ， 演 些 运 动 是 能 用 我 们 的 感官 觉 
察 到 的 ， 所 以 时 间 观 念 的 基础 逮 是 我 们 的 感 


官 o 


那 未 质量 是 千 什 么 贸 吉 的 呢 ? 它 是 摸 不 


出 ， 看 不 出 ， 驮 不见， 嗅 不 到 的 ， 仔 类 一 想 
， 我 们 觉察 ， 我 们 不 能 从 任何 我 们 的 感官 上 
， 发 生 质量 者 个 剖 念 。 

因 入 质量 被 列 侠 三 基本 番 念 之 一 ， 所 以 
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earE 二 人 生 和 
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譬如 ， 因 居 两 者 都 占据 空间 ， 我 们 以 网 


下 并 “者 所 占 府 间 的 大 小 来 比较 它们 的 所 月 体积。 


的 
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] 
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有 
2 
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人 
串 车 
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(四 ) 
现在 可 以 哈 到 质量 了 。 

从 和 牛 敦 第 一 定律 ， 我 们 知道 物体 不 受到 
外 力 的 作用 时 ， 它 矢 沿 蓄 直 入 作 等 速 温 动 ， 
或 者 静止 靖 。 

一 物 呆 受到 外 力 的 作用 时 ， 划 将 和 发 入 加 
速度 ， 但 是 织 志 和 木 块 受 到 相等 的 力 的 作用 
时 ， 峡 者 所 生 的 加 速度 汪 不 相同 ， 坊 什 么 呢 
?我 们 就 蜗 因 含 两 者 的 「 质 量 」 不 同 ， 过 样 ， 
所 请 质 量 ， 是 在 负 罕 物体 的 加 速度 和 外 力 的 
天 保 时 兰 生 的 一 个 概念 。 

加 速度 是 可 以 用 时 间 和 长 度 直 两 个 基本 


… 7” 畦 位 去 度量 的 ， 力 过 个 碳 念 最 科 就 是 我 人 筋 


中 


3 
辣 


上 “ 册 肉 用 力 时 的 一 种 成活 ? 我 们 用 我 们 角 肉 的 力 


去 推动 物体 。 或 者 使 物体 的 速度 改 委 (过 都 是 


: 盟 使 物体 发 生 加 速度 ) ， 因 此 力 倒是 一 个 直 











接 从 感 党 上 得 到 的 基本 和 概念， 质量 却 是 一 个 
阅 接 得 到 的 抽象 的 出 念 。 
(五 ) 
从 径 验 我 们 知道 ， 对 於 同一 物体 "用力 
























上 一 十 二 月 一 十 年 四 十 二 国民 华中 


张 三 第 


然 人 体 的 撞 选 太 不 一 律 ， 我 们 不 能 从 我 们 的 
感官 上 探 取 一 个 标准 的 单位 ， 但 是 我 们 早已 
把 力 的 册 念 扩展 到 我 们 的 筋肉 之 力 以 外 去 了 
, 因 各 我 们 筋肉 之 力 的 作用 ， 在 於 使 物体 发 
生 加 速度 ， 所 以 很 自然 的 把 别 的 可 以 使 物体 
发 生 加 速度 的 作用 都 称 做 力 ， 物 中 互相 吸引 
的 作用 ， 我 们 稳 做 「 引 力 》 J 过 长 或 甘 短 时 的 
弓 答 对 区 物体 的 作用 我 们 号 做 张力 ， 一 切 的 
粘 果 ， 的确 是 明 肖 各 种 的 「 力 | 确 是 属於 同一 
大 的 东西 不 但 它们 各 自作 用 於 物体 时 ， 使 
物体 发 生 加 速度 过 网 大 的 现象 ， 水 且 它们 同 
时 作用 庆 同 一 物体 睁 ， 在 适当 的 场合 ， 可 以 
把 它们 的 作用 互相 抵消 ， 而 发 生 静 力学 的 现 
象 ， 警 如 ， 物 体 疆 在 弹 笑 称 上 的 时 候 ， 弹 握 
的 张力 ( 向 上 ) 和 地 球 的 引力 ( 向 下 ) 互 相抵 消 
， 而 物 铂 不 动 ， 当 我 们 把 两手 拉 肾 一 弹 笑 时 
， 弹 资 的 张力 和 手臂 所 用 的 力 互相 平衡 送 ， 
所 以 规定 力 的 单位 时 ， 我 们 很 可 用 弹簧 的 张 
力 来 代替 人 类 的 筋肉 力 ， 人 类 的 肉 钵 不 能 供 
葵 明确 不 必 的 标准 ， 但 我 们 很 能 做 一 个 标准 
的 弹 黎 ， 以 构 在 标准 情形 (压力 温度 等 ) 下 政 
长 或 压 稿 某 标 准 长 度 时 的 张力 需 力 的 村 准 音 
位 。 




















但 深 完 一下， 必然 会 发 生 坦 个 问题 ; 物 “人 们 容易 以 坟 质 量 是 第 一 位 的 秽 念 ， 就 是 嗲 但 是 过 标的 规定 路 然 在 现 论 上 是 可 能 的 用 二 
质 的 数量 倒 完 指 天 什 么 金 ? 它 旗 然 不 是 重量 。 ， 它 可 以 汞 且 只 能 仙 它 自身 去 理解 ,不 必 也 巧 大， 则 它 的 加 速度 也 您 大 ， 但 是 蒋 肉 的 感 。 ,在 事实 上 却 有 许多 困 失 和 应 用 上 的 广大 ， 是 “ 
SP 觉 ， 只 能 构 略 的 拆 别 力 的 大 小 ， 它 不 答 与 力 在 事实 -上 
, 我 们 用 什么 方法 可 以 量度 它 呢 ? 它 和 引力 。 不 郁 用 这 的 更 基本 的 概念 去 解释 ， 直 个 意见 人 人 
以 数学 上 的 量度 。 所 以 我 们 逮 是 先 规定 了 M 的 单位 ， 再 从 而 得 
， 以 及 一 般 的 羽 弹力 ， 有 什么 天保 ? 是 错 的 ， 质 量 的 番 念 斌 不 是 从 任何 人 大 的 感 因此 我 们 用 著 蝇 定 力 和 加 速度 癌 的 数学 。 到 了 的 单位 。 
是 的 ， 示 是 一 个 更 基本 的 问题 ， 重 量 上 。 电 址 接 歼 得 的 ， 它 必定 是 从 过 的 更 直接 锰 得 了 er 
只 是 引力 ， 引 力 只 是 力 的 一 种 ， 拟 以 只 有 明 。 的 观念 上 申 引出 来 的 。 7 定 骂 (七 ) 
白 了 质量 和 力 的 意 装 才能 明白 质量 和 重量 的 (三 ) ， 力 ({) 是 和 加 速 记 (3) 成 正比 例 的 ， 用 数学 现在 来 芋 一 静 怎 样 规定 m 的 单位 。 
意 闵 。 当 我 们 比较 一 块 织 和 一 志 森 的 时 候 ， 最 Et 加 以 同一 的 力 了 施 蕉 不 同 的 两 物体 A 和 
本 过 和 锰 得 的 翻 念 是 各 种 不 同 的 性 质 ， 织 块 是 电 0 B，A 所 生 的 加 奸 度 含 a，B 所 生 的 发 速度 入 
我 们 知道 ， 人 们 开始 嗣 规 事物 的 时 候 ， ”的 ， 木 块 是 黄 的 ， 织 块 比较 硬 ， 木 块 比较 软 人 ai 则 从 (一 ) 式 得 到 
悉 是 依靠 於 各 种 肉体 的 感觉 的 。 秽 觉 扒 别 颜 。。 过 我 们 葵 一 F-ma. 一 miay， 
色 ， 皮 周 辨 别 冷 烈 ( 肖 度 ) 。 一 加 分 析 ， 我 们 发 现 ， 演 些 所 讲 不 同 的 区 mn aa 
力学 中 的 三 个 基本 度量 是 长 度 ， 时 间 和 ”性 费 ， 只 是 下 者 ( 织 块 和 木 块 ) 对 基 同 -- 的 别 不 志 在 这 式 中 ， 只 有 加 速度 A 的 单位 已 5 五 ;一 a 
质量 。 长 度 是 触 涡 和 视 觉 能 感到 的 东西 ， 时。 的 事物 引起 的 不 同 的 作用 ， 铁 块 对 从 人 的 入 从 时 间 和 长 度 的 单位 得 到 规定 常用 的 是 "mn 不 过 过 样 只 得 到 AB 责 物体 的 质量 ( m, 和 
| 间 的 磷 念 是 从 浑 动 ( 广 装 的 运动 指 一 切 变 化 涡 引 起 色 的 感 澳 ， 木 块 旭 引起 黄色 的 感觉， -seclsec.) ， 我 们 可 以 任意 规定 5 或 的 单位 。 。) 的 比例 ，mim 的 络 双 数 温 没 得 到 。 
而 十) 上 发 生 的 ， 如 果 字 宙 间 一 切 都 是 静止 ”我 们 用 指甲 不 能 在 铁 块 上 划 出 才 路 ， 在 木 块 ; 一 个 规定 之 候 ， 其 它 一 个 也 就 确定 了 。 mm tm 
的 ， 夺 变 的 ， 那 未 时 间 的 观念 根本 无 从 发 生 上 则 很 容易 ， 认 是 我 们 肯 织 块 比 木 块 硬 。 (大 ) 现在 假定 竹 同 一 的 力 F.， 作 用 於 =cc, 在 
， 事实 上 ， 我 们 计算 时 间 ， 也 只 能 以 某 种 运 如 果 责 者 对 认 别 的 事物 ， 发 生 某 稻 同 类 照 理 ， 我 们 应 当先 规定 力 (F) 的 单位 ， 。 播 氏 四 度 蛙 之 部 水 ， 所 生 加 速度 志 m ， 则 得 
| 助 做 标准 。 常 用 的 标准 时 间 是 一 「 平 均 太阳 。” 的 作用 ， 只 是 作 的 大 小 不 同 ， 那 未 我 们 才能 因 需 它 是 基本 的 观念 ， 可 以 从 感官 得 到 它 的 一 moao 一 miai 一 maz。 
引 J(Mean solar day .， 即 依靠 於 地 球 往 日 ”把 过 毅 个 不 同 的 物体 ， 加 以 所 诗 [ 量 J 的 比较 意 芒 ， 在 理喻 上 温 柑 的 规定 也 是 可 能 的 。 幅 (未 完 ) 
夯 厅 医 国 彰 邵 先 破 六 本 有 立 派 家 某 中 各 本 丙 戒 肺 保 疙 新 收 除 原 
陈 “ 独 ” 禾 松 职 得 孙 松 及 贡生 设 是 元 轴 重 - = 院 图 府 病 有 岛 青 量 S 
傍 编 生年 或 入 生年 , 进 。 。 吵 日 地 唐 。 路 密 | 点 特 少 珍 安 认 自 马 科 本 烟 专 时 婚 - 贡 时 科 > 
民 九 tkex 刘 名 全 过 康 道 _ A 爱 | 号 | 。 病 商 十 治 旨 息 和 攻 妆 和 科 于 寺 ， 科 ” 科 : 恬 阅 目 
上 午 车 -- 吉 有 夫 机 ”到 腰 的 紧 候 人 和 浓 根 腔 阁 合 2 
次 区 机 于 后 车 一 站 时 指 代 党 和 只 吕 熏 寺 的 地 - 人 漏 唐 月 商 吾 委 痢 二 科 下 全 下 估 亲 用 安 才 局 而 内 六 | 
丸 生 种 从 七 点 司 到 于 禹 星 。 ， 国 国 。 建 千 性 年 氏 省 古 漏 定 岛 人 好 生前 击 各 他 毫 收 廉 添 病 帘 治 ” 9 串 鹏 外 
8 全 全 是 一 三 汪 革 F 洽 | 4 副 。 上 Re | 天宇 证 各 二 2 全国 要 | 
剖 计 珍 二 全 全 寺 下 各 ，， 标准 而 黄 上 分 上 加 | 相 | 发 及 砷 技 和 之 注 交 和 器 寺 著 遍 从 等 各 航 因 襄 于 订 句 | 
更加 五 贫 十 八 门 角 验 荣 本 忆 项 3 浴 模 得 不 驻 做 汽 二 阁 类 诸 脐 牙 仕 入 和 碟 别 聘 贸 务 况 曙 次 入 o 婚 会 二 咖 
和 站 下 于 让 了 | 冯 所 | 鸣 般 乃 灸 仿 和 内 二 和 辽 站 开关 申 舍 关 击 名 总 王 [7 
党 全 候 汪 后 证 会 有 五 于 家 的 美 地 四 明 中 大 是 瘤 牙 后 人 家 县委 门 冉 为 元 请 务 昔 各 在 病院 
本 | % 葵 | | 产 日 科 治 二 爸 生 S | 呈 汪汪 这 王政 吕 生 天 3 | 
和。 | | | 壮 | 谢 | 同上 且 科 治 主 呈 介 首 | 生生 2 大 生生 卫 在意 大 
人 号 | 于 了 b ve & 履 | | | 。， 保 治 镇 页 二 到 有 由 股 惠 收 曲 三 全 等 上 
元 次 至 角 有 o 昧 俩 抱 火 氧 o 生 一 | 吉 镑 台 存 ” 福全 陈 种 坝 委 小 关 及 惠 加 宁 误 竺 肥 “ 汪 
天 五 偶 午 韩 。 秋 。 。 束 安 不 如 而 殿 未 并 险 若 阁 亚 果 枯 ， 富 路 服 此 层 大 目 口 行 眼 有 朋 一 二 各 保 院 未 挟 广 至 笠 料 院 本 健 六 出 
津 点 者 简 毫 入 领 眠 同 江 广 次 郧 一 ，， 不 乃 藏 ， 僵 皮 田 三 上 店 演 一 个 ， ， 破 帝 根 欧 条 二 最 田 隙 kw 辽 百 肺 士 二 所 代 分 一 话 元 如 
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